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º«MôdG ¿ÉªMôdG ˆG º°ùH

á«∏M AÉ¨àHG QÉædG ‘ ¬«∏Y ¿hóbƒj É‡h É«HGQ G kóHR π«°ùdG πªàMÉa ÉgQó≤H ájOhCG âdÉ°ùa kAÉe AÉª°ùdG øe ∫õfCG )

¢VQC’G ‘ åµª«a ¢SÉædG ™Øæj Ée ÉeCGh kAÉØL Ögò«a óHõdG ÉeCÉa πWÉÑdGh ≥◊G ˆG Üô°†j ∂dòc ¬∏ãe óHR ´Éàe hCG

( ∫ÉãeC’G ˆG Üô°†j ∂dòc

øY Gó«©H ËôµdG ¿BGô≤dG Ò°ùØJ §HGƒ°V IÉYGôe ™e ájB’G √ò¡d, »ª∏Y Ò°ùØJ AÉ£YE’ ádhÉ á°SGQódG √òg πã“

Ò¡£àdG ‹É› ‘ »ª∏©dG RÉéYE’G ÖfGƒL ¢†©H øY ÜÉ≤ædG âØ°ûc ób h .≥«£j ’ Ée ¢üædG π«ª– hCG πjhCÉàdG

.øjó©àdGh

IôgÉX ¤EG IQÉ°TEG Gòg ‘h .ô£ŸG ∫hõf ôKEG ájOhC’G ¿Ó«°S á«∏ªY øY áÁôµdG ájB’G âKó– ∫hC’G ™£≤ŸG ‘

IQÉÑY »gh .á«FÉŸG äÉë£°ùª∏d »JGòdG Ò¡£àdG IôgÉX »gh IÒNC’G äGƒæ°ùdG ‘ ’EG AÉª∏©dG É¡Ø°ûàµj ⁄ á«Ä«H

á«Ø°üàH Ωƒ≤àd ¢†©ÑdG É¡°†©H ™e πYÉØàJ á«Lƒdƒ«ÑdGh á«FÉª«cƒjÒØdGh á«LƒdhQó«¡dG Ö«dÉ°SC’G øe áYƒª› øY

≈≤∏jh ìô£j √ƒ∏©j óHRh .¢SÉædG ™Øæj Üô°û∏d ídÉ°U m±É°U AÉe á«∏ª©dG √òg øY èàæ«a .ájƒ°†©dG É¡JÉKƒ∏e øe √É«ŸG

‘ É«fGó«e Égƒ≤ÑWh É«LƒdƒæµJ É¡Ñ«dÉ°SCG GhQƒWh á«©«Ñ£dG IôgÉ¶dG √òg AÉª∏©dG ¢ùÑàbG óbh .¬«a IóFÉa ’ ¬fC’

.á∏ª©à°ùŸG √É«ŸG Ò¡£àd äÉ£ πµ°T

ÉgôgÉX ‘ hóÑJ »àdG øjó©àdG á«∏ªY øY ¿BGô≤dG çó– ¥É«°ùdG ¢ùØf ‘h áÁôµdG ájB’G øe ÊÉãdG ™£≤ŸG ‘

á«aÉ°U ¿OÉ©e á«∏ª©dG √òg øY É°†jCG èàæjh  .¿OÉ©ŸG êGôîà°S’ ájQGô◊G á∏eÉ©ŸG »gh áàëH á«FÉjõ«a á«∏ªY

áÁôµdG ájB’G äõcQ ¬°ùØf ¿B’G ‘ øµd .iôNCG á«MÉf øe ≈≤∏jh ìô£j óHRh á«MÉf øe ´ÉàŸGh á«∏ë∏d É¡H OÉØà°ùj

áØ∏à á∏ª©à°ùŸG Ö«dÉ°SC’G ¿CG ÚM ‘ øjó©àdGh Ò¡£àdG :Úà«∏ª©dG Óc øY œÉædG (¬∏ãe óHR) óHõdG á«∏ãe ≈∏Y

¥É«°S ¿CG ’EG .≈≤∏jh ìô£j åÑN ¬fCG â«M øe ’EG óHõdG á∏KÉ‡ øµÁ ’ ‹ÉàdÉHh .á«fÉãdG øY ¤hC’G á∏eÉ©ŸG ‘ ÉeÉ“

áãjó◊G á«ª∏©dG äÉaÉ°ûàc’G äAÉéa .áØ«©°†dG á∏KÉªŸG √òg ≈HCÉj “¬∏ãe” ßØd ‘ ¿BGô≤dG ábOh ájB’G ‘ åjó◊G

á«FÉª«cƒdƒjõ«ah á«LƒdhQó«g Ö«dÉ°SCÉH  ¿OÉ©ŸG êGôîà°SG  á«fÉµeEG ócDƒàd  øjó©àdGh Ö«dÉ°SC’G á°Sóæg ∫É›  ‘

‘ ájB’G É¡æY âKó– »àdG  »JGòdG Ò¡£àdG á«∏ªY øY èàæj …òdG óHõdG ÉeÉ“ ¬Ñ°ûj óHR É¡æY èàæj á«Lƒdƒ«Hh

.∫hC’G ™£≤ŸG

 Éfôb 14 òæe º∏°Sh ¬«∏Y ˆG ≈∏°U ËôµdG ∫ƒ°SôdG º∏YCG øªa ,ËôµdG ¿BGô≤∏d »ª∏©dG RÉéYC’G ‘ áªb πãÁ Gògh

¬fEG É≤M .IÒNC’G äGƒæ°ùdG ‘ ’EG åjó◊G º∏©dG É¡Ø°ûàµj ⁄ »àdG øjó©àdGh Ò¡£àdG ‹É› ‘ Ö«dÉ°SC’G √ò¡H

 6- 5ºbQ ájBG ºéædG IQƒ°S (iƒ≤dG ójó°T ¬ª∏Y ≈Mƒj »Mh ’EG ƒg ¿EG )0,iƒ¡dG øY ≥£æj ’ …òdG ËôµdG ¿BGô≤dG

.º«¶©dG ˆG ¥ó°Uh
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á```eó``≤`ª`dG

 Ωƒ∏Yh ∂∏ØdGh ádó«°üdGh Ö£dG πãe á«aô©ŸG ä’ÉéŸG øe ójó©dG πª°T ób ËôµdG ¿BGô≤∏d »ª∏©dG RÉéYE’G ¿EG 

ÒãµdG ô°ûf ” ˆG óªëHh .¿É«ÑdGh ™jô°ûàdGh OÉ°üàb’Éc ÜGOB’Gh ¿ƒæØdG øe √ÒZh ¿Gƒ«◊Gh äÉÑædGh ¢VQC’G

.ËôµdG ¿BGô≤dG ‘ »ª∏©dG RÉéYE’G áYƒ°SƒÃ ≈ª°ùj Ée Qƒ¡X ¤EG iOCG É‡ á°ü°üîàŸG äÉ°SGQódGh çÉëHC’G øe

ä’ÉéŸÉH áfQÉ≤e øjó©àdGh Ò¡£àdG ‹É› ‘ É«Ñ°ùf Gô≤a Éæ¶MÓd áYƒ°SƒŸG √òg iƒà ¤EG ô¶ædG Éæ≤bO ƒdh

Ωƒ∏Yh á«Ä«ÑdG Ωƒ∏©dG ¿Gó«e ‘ áYƒ°SƒŸG √òg AGôKE’ á©°VGƒàe ádhÉëªc á°SGQódG √òg äAÉéa .iôNC’G á«ª∏©dG

⁄ á«ª∏Y ≥FÉ≤M øe ¬«∏Y äƒ£fG Éeh ÊBGô≤dG RÉéYE’G Rƒæc ¢†©H øY ÜÉ≤ædG âØ°ûc å«M øjó©àdGh ¿OÉ©ŸG

äGQÉ°TE’G ¢†©H ßMÓj ˆG ÜÉàc ‘ πeCÉàŸGh .Úæ°ùdG äÉÄe òæe ¬fBGôb ‘ ÉgôcP ób ˆG ¿Éc GôNDƒe ’EG ∞°ûàµJ

¿OÉ©ŸGh .ΩhôdG IQƒ°S “¢SÉædG …ójCG âÑ°ùc ÉÃ ôëÑdGh ÈdG ‘ OÉ°ùØdG ô¡X ” »Ä«ÑdG çƒ∏àdG á∏µ°ûŸ á«fBGô≤dG

 ÉŸÉ£dh 25ºbQ ájBG– ójó◊G IQƒ°S .“¢SÉæ∏d ™aÉæeh ójó°T ¢SCÉH ¬«a ójó◊G ÉædõfCGh ”: ¢SÉëædGh ójó◊G πãe

™dÉWCGh É¡«fÉ©e ≈∏Y ±ƒbƒ∏d Ò°SÉØàdG Öàc íØ°üJCG âæµa “.....∫õfG ” óYôdG IQƒ°S øe  17 ájB’G »æàØbƒà°SG

¬JQóbh ˆG IOGQEG äAÉ°T ¿CG ¤EG »ãëHh …ôH qóJ â∏°UGhh É¡«a »àdÉ°V óLCG ⁄ ÊCG ÒZ .É¡fCÉ°ûH ¿hô°ùØŸG ¬dÉb Ée

»KÉëHCG RÉ‚E’ É°ùfôØH (ENSEEG) É«LQƒdÉà«ehÎµdE’G h AÉ«ª«chÎµdEÓd É«∏©dG á«eƒ≤dG á°SQóŸÉH â≤ëàdGh

´ƒ°Vƒe §HQ ≈∏Y ÉªFGO  ¢UôMCG âæch .Ö«dÉ°SC’G á°Sóæg ∫É› ‘ √GQƒàcódG ádÉ°SQ Ò°†– QÉWEG  ‘ á«ª∏©dG

É¡«dEG ¥ô£àJ ⁄ Ωƒ∏©dGh ±QÉ©ŸG øe ôëH ‘ ¢UƒZCG »°ùØf äóLh ˆG óªëHh .»ª∏©dG RÉéYE’G ∫ÉéÃ åëÑdG

ádGódG ˆG äÉjBG øe ájBGh ,øjó©àdGh Ò¡£àdG ∫É› ‘ »ª∏©dG RÉéYE’G ‘ áªb ¬°ùØf ¿B’G ‘ »gh á≤HÉ°ùdG çÉëHC’G

≠«∏ÑàdG ≈∏Y ¢Uô◊G ÜÉH øeh .ËôµdG ¿BGô≤dG á«°Sóbh º∏°Sh ¬«∏Y ˆG ≈∏°U ∫ƒ°SôdG áª¶Yh ádÉ°SôdG ¥ó°U ≈∏Y

øeÉãdG ô“DƒŸG ¿Éc √óªMh ˆG ¿ƒ©Hh .á«ª∏Y á≤«Kh πµ°T ‘ QÉµaC’G √òg áZÉ«°U ≈∏Y âeõY ™aÉædG º∏©dG ∫É°üjEGh

ËôµdG ¬¡Lƒd á°üdÉN ¿ƒµJ ¿CG ˆG ∫CÉ°ùf .¢TÉ≤æ∏d É¡MôWh á°SGQódG √òg Ëó≤àd áëfÉ°S á°Uôa »ª∏©dG RÉéYEÓd

πµH á≤«≤◊G øY åëÑJ »àdG ∫ƒ≤©dG ™æ≤jh ¢UÉ°üàNE’G πgCG ¬ª¡Øàj »ª∏Y Üƒ∏°SCÉH ˆG ¤EG IƒYó∏d »æe áªgÉ°ùeh

.á«∏≤©dG ÚgGÈdGh á«ª∏©dG Ö«dÉ°SC’ÉH q’EG øeDƒJ ’h á«Yƒ°Vƒe

Iõé©ŸG ájB’G

º«MôdG øªMôdG ˆG º°ùH

á«∏M AÉ¨àHG QÉædG ‘ ¬«∏Y ¿hóbƒJ É‡h É«HGQ G kóHR π«°ùdG πªàMÉa ÉgQó≤H ájOhCG âdÉ°ùa kAÉe AÉª°ùdG øe ∫õfCG )

¢VQC’G ‘ åµª«a ¢SÉædG ™Øæj Ée ÉeCGh kAÉØL Ögò«a óHõdG ÉeCÉa πWÉÑdGh ≥◊G ˆG Üô°†j ∂dòc ¬∏ãe óHR ´Éàe hCG

º«¶©dG ˆG ¥ó°U ( ∫ÉãeC’G ˆG Üô°†j ∂dòc
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Ò°ùØàdG Öàc ‘ ájB’G Ωƒ¡Øe

AÉe ¬«dEG ™ªàéj Ú∏ÑL ÚH êôØæe ƒgh ,OGh ™ªL »gh ájOhCG âdÉ°ùa ô£ŸG :»æ©j AÉe AÉª°ùdG øe ∫õfCG ¤É©J ¬dƒb

,ÒÑL øHG h ø°ù◊G CGôb h ,Ìc ™°ùJG ƒg ¿EG h ,AÉŸG πb …OGƒdG ô¨°U ¿EÉa ,πªëj Ée ≠∏ÑÃ :…CG √Qó≤H π«°ù«a ô£ŸG

™°SƒJ ájOhCG âdÉ°ùa { :¬dƒb h .∫GódG ¿Éµ°SEÉH zÉgQó≤H { :Üƒ≤©j øY ”ÉM ƒHCG h ,ôª©j øHG h ,ÜƒjCG h ,á«dÉ©dG ƒHCG h

GóHR π«°ùdG πªàMÉa É¡gÉ«e Qó≤H …CG zÉgQó≤H{ :¬dƒb ∂dòc h ,±É°†ŸG ±òëa ,É¡gÉ«e âdÉ°S :≈æ©ŸG h ΩÓµdG ‘

.QÉædG ‘ ¬«∏Y ¿hóbƒj É‡h ∫É≤a ,ôNBG Óãe Üô°V ºK .ˆG ¬Hô°V πãe Gò¡a ,AÉŸG ¥ƒa É«dÉY ,…CG É«HGQ

»FÉ°ùµdG h IõªM CGôbh .AÉàdÉH z¬«∏Y ¿hóbƒJ { º°UÉY øY ôµH ƒHCGh ôeÉY øHGh hôªY ƒHCGh ™aÉfh Òãc øHG CGôb

Rƒéj h ” ”òîJÉaCG ” :¬dƒb ƒgh ,ÜÉ£ÿG øe ¬∏Ñb Éª∏a ,AÉàdÉH CGôb øe :»∏Y ƒHCG ∫Éb .AÉ«dÉH º°UÉY øY ¢üØMh

»æ©jh .“AÉcô°T ˆ Gƒ∏©L ΩCG ” :¬dƒb ‘ Ωó≤J ób áÑ«¨dG ôcP ¿CÓa AÉ«dÉH CGôb øeh ,áaÉµ∏d ÉeÉY ÉHÉ£N ¿ƒµj ¿CG

hCG ” á°†ØdGh ÖgòdG : »æ©j “ á«∏M AÉ¨àHG ” ôgGƒ÷G øe ÜGò«a QÉædG ¤EG πNój Ée ¿hóbƒj É‡ h ” ¬dƒ≤H

¬∏ãe óHR ” ,É¡H ™Øàæj  »àdG AÉ«°TC’Gh  ÊGhC’G ¬æe òîàJ ¢UÉ°UôdGh ¢SÉëædGh ôØ°üdGh ójó◊G »æ©j “´Éàe

¬fCG :ÉgóMCG : ∫GƒbCG áKÓK ¿ÓãŸG ¿Gòg ¬d Üô°V Éª«ah .ôNBG πãe Gò¡a ,π«°ùdG óHR πãe ÖjPCG GPEG óHR ¬d  …CG “
π≤©dGh  ,∂°ûdGh Ú≤«dG Qób ≈∏Y ¬æe πª– ájOhC’ÉH OÉÑ©dG Üƒ∏b ¬Ñ°Th .AÉŸÉH AÉª°ùdG øe ¬dhõf ¬Ñ°T :¿BGô≤dG

¿BGô≤dÉH ôaÉµdG ™Øàæj ’h ,ô£ŸG É¡«a ô≤à°ùj »àdG ¢VQC’G ´ÉØàfÉc ¬Ñ∏b ‘ ÉÃ øeDƒŸG ™Øàæ«a ,É¡«a øµ°ù«a ,π¡÷Gh

¬fCG : ÊÉãdGh .¬H ™Øàæj ’ ójó◊G åÑîch óHõdÉc ¿BGô≤dG øe √óæY π°üM Ée ¿ƒµ«a ,√ôØch ¬µ°T ¿ÉµŸ ËôµdG

¬fEÉa AÉŸG ≈∏Y ÓY ¿EGh ƒ¡a , ÖgGòdG óHõdÉH ¬Ñ°ûŸG πWÉÑdGh ,‘É°üdG »bÉÑdG AÉŸÉH ¬Ñ°T ≥◊Éa ,πWÉÑdGh ≥◊G

ˆG ¬Hô°V πãe ¬fCG : ådÉãdGh .¬∏£Ñ«°S ˆG ¿EÉa ∫GƒMC’G ¢†©H ‘ ≥◊G ≈∏Y ô¡X ¿EGh ,πWÉÑdG ∂dòc .≥ëª«°S

.óHõdÉc ¬∏ªYh √OÉ≤àYGh ôaÉµdG πãeh ,¬H ™ØàæŸG AÉŸÉc ¬∏ªYh √OÉ≤àYGh øeDƒª∏d

≥◊G ˆG πãÁ ∂dòc :Ió«ÑY ƒHCG ∫Ébh ,πWÉÑdGh ≥◊G πãe ˆG Üô°†j Gòg ôcP Éªc :…CG “ ∂dòc ” ¤É©J ¬dƒb

GPEG ÉgóHõH Qó≤dG äCÉØLCG : ∫É≤j ,¬JÉÑæL ¤EG …OGƒdG ¬H ≈eQ Ée ƒg : áÑ«àb øHG ∫É≤a ,AÉØ÷G ÉeCÉa .πWÉÑdG πãÁh

ÉbôØe É«dÉH :…CG ” kAÉØL ” :…QÉÑfC’G øHG ∫Ébh .AÉØ÷G ¥É≤à°TG ¬æeh ,π«°ùdG √ÉØf Ée :¢SQÉa øHG ∫Éb .É¡æY ¬à≤dCG

.ÉÄ«°T øµj ⁄ óHõdG q¢ùe GPEG :¢SÉÑY øHG ∫Éb

¬H ™Øàæ«a “ ¢VQC’G ‘ åµª«a ” ÉgóHR ∫GR »àdG ôgGƒ÷Gh AÉŸG øe “ ¢SÉædG ™Øæj Ée ÉeCGh ” : ¤É©J ¬dƒbh

.¬∏gC’ ≥◊G ≈≤Ñj ∂dòc
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É¡H RÉéYE’G ôgÉ¶eh ájBÓd á«ª∏©dG ä’ƒdóŸG

¿ÉjôLh ô£ŸG •ƒ≤°S »gh :IógÉ°ûeh áaƒdCÉeh ájOÉY á«©«ÑW IôgÉX øY ∫hC’G ™£≤ŸG ‘ ájB’G √òg âKó–

π«°ùdG ∫ÉªàMG √òg ¿Ó«°ùdG á«∏ªY øY èàæa .É¡à©°Sh É¡eÉéMCG ±ÓàNG ≈∏Y AÉŸÉH É¡FÓàeGh √ôKEG ≈∏Y ájOhC’G

ó≤d .…QÉ÷G AÉŸG ≈∏Y ƒØ£J »àdG IƒZôdGh AÉã¨dG ƒg óHõdGh ,¿Ó«°ùdG á«∏ª©d áé«àæc AÉL óHõdG Qƒ¡X …CG óHõ∏d

É«LƒdhQó«¡dG πãe É¡JGòH á∏≤à°ùe Éeƒ∏Y ô°VÉ◊G Éæàbh ‘ äQÉ°U ájhÉª«ch á«FÉjõ«a πeGƒY ¤EG ájB’G âbô£J

‘ ¢Uƒ¨dG ¿CG Éªc .á«FÉŸG π«dÉëŸG ‘ ájhÉª«µdG äÓYÉØàdGh áHÎdG Ωƒ∏Yh äÉÑ°SÎdG º∏Yh ∂«eÉæjOhQó«¡dGh

á«Lƒdƒ«H IôgÉX »gh GôNDƒe ’EG ∞°ûàµj ⁄ - ΩÉg óL - »Lƒdƒ«H πeÉY øY QÉÑNC’G ¤EG ÉfOƒ≤j ájB’G √òg ¥ÉªYCG

á«FÉŸG …QÉéŸGh áeÉY áØ°üH äGÒëÑdGh ∑ÈdGh QÉ¡fC’Gh ájOhC’G πãe á«FÉŸG äÉë£°ùª∏d »JGòdG Ò¡£àdG ≈ª°ùJ

ájOhC’G √É«e ¿CG åjó◊G º∏©dG âÑKCG ó≤d .äÉjô£ØdGh ÉjÒàµÑdG  πãe ájô¡éŸG äÉæFÉµdG á£°SGƒH á°UÉN áØ°üH

»FGƒ¡dG Úé°ùcC’G ∫Éª©à°SÉH áKƒ∏ŸG  ájƒ°†©dG OGƒŸG Ió°ùcCÉH  Ωƒ≤J »àdG äÉæFÉµdG √òg øe á∏FÉg GOGóYCG …ƒà–

…ƒàëj …òdG AGƒ¡dÉH AÉŸG êõàÁ å«M ájƒ≤dG ¿Ó«°ùdG ácôM ∫ÓN øe IÒ¨°U á«FGƒg äÉYÉ≤a ¤EG ∫ƒëàj …òdG

É¡jƒà– »àdG á«◊G äÉæFÉµdG ±ôW øe ∫Éª©à°SÓd ÓHÉb AÉŸG ‘ ÓFÉ°S Ò°üj ºK RÉZ πµ°T ‘ »FGƒ¡dG Úé°ùcC’G

.ájOhC’G …QÉ›h ¢VGƒMCG ¤EG QÉ£eC’G √É«e É¡à∏ªàMG »àdG áKƒ∏ŸG ájƒ°†©dG OGƒŸG Ió°ùcCÉH Ωƒ≤J »àdGh π«°ùdG √É«e

ôîÑàJ á«FGƒg äÉYÉ≤a πµ°T ‘ AÉŸG QÉîHh ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ ¤EG äÉKƒ∏ŸG ∫ƒ– √òg Ió°ùcC’G á«∏ªY èàæJh

.óHõdG …CG á«aÉ£dG IƒZôdG :ƒ÷G ‘

áKƒ∏e óL √É«ŸG ¿ƒµJ å«M …OGƒdG ájGóH øe É¡∏ªY á«◊G äÉæFÉµdG CGóÑJh √É«ŸG ¿Ó«°S á∏«W á«∏ª©dG √òg ºàJ

¿ƒµJ Ö°üŸG å«M …OGƒdG ájÉ¡f ‘h .áÑjô≤dG »°VGQC’G øe QÉ£eC’G √É«e É¡à∏ªàMG »àdG ájƒ°†©dG OGƒŸÉH á∏ªh

π«dÉëàdG äócCG óbh .¢SÉædG ™ØæJh …ô°ûÑdG ∫Éª©à°SÓd á◊É°U íÑ°üàa …ƒ°†©dG çƒ∏àdG Gòg øe äô¡£J ób √É«ŸG
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 oxygen chemical)¢ù«jÉ≤e  âëÑ°UCGh á«FÉŸG …QÉéŸGh ájOhCÓd »JGòdG Ò¡£àdG IôgÉX  áYÉ‚ ájÈîŸG

á«æ«JhQ á«∏ªY …QÉéŸG √É«e äÉæ«Y ‘ (DBO (oxygen biological demande  h  demand) DCO
á«FÉjõ«a πeGƒY áYƒª›  êÉàf »g ájOhC’G ‘ »JGòdG Ò¡£àdG á«∏ªY ¿PEG .á«≤ædG hCG  áKƒ∏ŸG  √É«ŸG  ∞«æ°üàd

äÓYÉØàdG) á«FÉª«ch (ájô¡éŸG  äÉæFÉµdG QhO) á«Lƒdƒ«Hh (πFÉ°S  ¤EG RÉ¨dG ∫ƒ–h √É«ŸG §«∏îJh  ¿Ó«°ùdG)

‘ ÖÑ°ùàJh á¡jôc íFGhQ äGP áæØ©àeh áKƒ∏e ¿ƒµJ IócGôdG √É«ŸÉa ,AÉ«°TC’G í°†àJ Égó°†Hh .(Ió°ùcC’Gh á«FÉª«µdG

Ò¡£àdG IôgÉX AÉª∏©dG ¢ùÑàbG Éæg øeh .á©aÉf ÒZh ¢SÉæ∏d IQÉ°V ¿ƒµJ ¢ùµ©dG ≈∏Yh ,áÄHhC’Gh ¢VGôeC’G QÉ°ûàfG

»àdGh á∏ª©à°ùŸG √É«ª∏d Ò¡£àdG äÉ£ GhóLhCÉa .ô°ü©dG É«LƒdƒæµJ ¤EG Égƒ©°†NCGh ÉghQƒWh á«©«Ñ£dG »JGòdG

»JGòdG Ò¡£àdG IôgÉX É¡«∏Y Ωƒ≤J »àdG á«Lƒdƒ«ÑdGh á«FÉª«µdGh á«FÉjõ«ØdG πeGƒ©dGh ÇOÉÑŸG  ¢ùØf ≈∏Y óªà©J

AGô°†ÿG äÉë£°ùŸG »≤°ùd AÉŸG ƒg ¢SÉædG ™Øæj Éeh kAÉØL Ögòjh ƒØ£j óHR :IóMGh áé«àædG ¿CG Éªc .á«©«Ñ£dG

ójõJh É¡jƒ≤àa áHÎ∏d á©aÉf Ióª°SCÉc πª©à°ùJ »àdG  Ò¡£àdG äÉ£  äÉØ∏ hCG ∫ÉMhC’G É°†jCGh äÉgõàæŸGh

¢SÉædG ™Øæj Ée ÉeCGh kAÉØL  Ögò«a óHõdG ÉeCÉa ” : áÁôµdG ájB’G ¬JôcP Ée Gògh É¡LÉàfEG øe ™aôdGh ÉgÉæZ øe

√ƒ∏Yh ¬NÉØàfG øe ºZôdÉH ôîÑàjh ƒ÷G ‘ Ögòj IƒZôdG hCG óHõdÉa  .º«¶©dG ˆG ¥ó°U “¢VQC’G ‘ åµª«a

AÉŸG ƒ¡a ¢SÉædG ™Øæj Ée ÉeCGh .πaB’G ºéædG πãe ¬dƒaCG ºK ≥◊G ≈∏Y √ƒ∏Y ‘ πWÉÑdG πãe ¬∏ãe .π«°ùdG √É«e ≈∏Y

.ájƒ°†©dG ¬JÉKƒ∏e øe ¢ü∏îJh »≤°ùdGh Üô°ûdÉc …ô°ûÑdG ∫Éª©à°SÓd É◊É°U QÉ°üa Ò¡£àdG  á«∏ª©H ôe …òdG

≥◊G πãe √QGôªà°SGh ¬eGhOh ¬©Øf »b ƒgh ,QÉHB’Gh IóFÉŸG …ò¨j QÉ°üa É¡æWÉH ¤EG Üô°ùJh ¢VQC’G ‘ åµe ºK

Éª«a êõà“ »àdG  á«fó©ŸG ìÓeC’Gh ∫ÉHódGh Ú£dG ƒ¡a  ¢SÉædG ™Øæj Ée É°†jCGh .πWÉÑdG √ÉŒ √Oƒª°Uh ¬JÉÑK ‘

πãe Ió«L á«FÉjõ«ah á«FÉ«ª«c äÉ«°UÉîH RÉà“ É¡fC’ »MÓØdG ∫Éª©à°SÓd ™ØæJ áÑ°üN óL áHôJ »£©àa É¡æ«H

¿ƒµJ ¤EG É°SÉ°SCG Oƒ©j Gògh .QƒØ°ùØdGh õ«æ¨æŸGh ójó◊G πãe ¿OÉ©ŸÉH ÉgÉæZ(structure) h (texture) ΩGƒ≤dG

á£°SGƒH (áÑdÉ°S áæë°T äGP) ∫ÉHódÉH ºëà∏j Ú£dG ¿CG ƒgh (complexe argilo humique) ¬æY È©j Ée

Gògh z¢SÉæ∏d ™aÉæe ¬«a { :ËôµdG ¿BGô≤dG ¬æY ∫Éb …òdGh ,(+Fe2) áÑLƒŸG áæë°ûdG äGP ójó◊G πãe ¿OÉ©ŸG

.(pedology) ¢VQC’G º∏Yh  ((sedimentology äÉÑ°SÎdG º∏Y ¤EG áeÉg óL IQÉ°TEGh ,É°†jCG ôNBG RÉéYEG

 á«MÓØdG á£°ûfC’Gh äÉMGƒdGh á«æµ°ùdG äÉ©ªéŸG ¿CG ßMÓf áaÉ÷G ≥WÉæŸGh …QÉë°üdG ‘ Óãe áeÉY áØ°üHh

.¢VQC’G í£°S øe É¡Hôbh √É«ŸG Iôahh É¡H áHÎdG AÉæ¨d ¿ÉjOƒdG ∫ƒM õcôªàJ

IQƒ°S ( ¬∏ãe óHR ´Éàe hCG á«∏M AÉ¨àHG QÉædG ‘ ¬«∏Y ¿hóbƒj É‡h ) : IôgÉ¶dG √òg ôcP ¿CG ó©H ¤É©J ˆG ∫ƒ≤jh

 »¡a .á«©«Ñ£dG IôgÉ¶dG √òg øY ó©ÑdG πc ó«©H √ôgÉX ‘ ôNBG ¿Gó«e ¤EG ájB’G ¥É«°S π≤àfG Éæg . 17 ºbQ óYôdG

¬æY çó– »àdG É«LƒdhQó«¡dG øY ó«©H ¿Gó«e  ƒgh “øjó©àdGh ¿OÉ©ŸG º∏Y” É«LQƒdÉà«ŸG ¿Gó«e øY çóëàJ

øe Ú©£≤ŸG øjògh ÚdÉéŸG øjòg ÚH áfQÉ≤ŸG ¬Lh ƒg Ée : Éæg ìô£j …òdG ∫GDƒ°ùdGh .ájB’G øe ≥HÉ°ùdG ™£≤ŸG

ôgÉX »Øa .Ú©£≤ŸG ÚH §HGôdG ƒg óHõdG á∏KÉªªa .“¬∏ãe óHR” IQÉÑY ‘ »g Éª¡æ«H ábÓ©dG ¿EG : ∫ƒ≤æa ? ájB’G

á≤jô£dG »g ¿OÉ©ŸG π°üa Ëó≤dG ‘ É¡H ºàJ »àdG á«µ«°SÓµdG hCG ájOÉ©dG á≤jô£dG ‘ :»∏j Éªc ábÓ©dG hóÑJ ôeC’G

www.eajaz.org



113 QÉëÑdGh ¢VQC’G Ωƒ∏Y

äÉjƒàëŸG

ºK ¬°UÓîà°SG ójôf …òdG ¿ó©ŸG áHGPE’ áæ«©e ájQGôM áLQO ¤EG Úî°ùàdG …CG (pyrometallurgy) ájQGô◊G

âKó– …òdG ¿Ó«°ùdG á«∏ªY øY œÉædG óHõdG ¬Ñ°ûj É°†jCG ƒgh ¬«∏Y ƒØ£j …òdG åÑÿG ádGREGh ÖFGƒ°ûdG øe ¬à«≤æJ

.¬H ™Øàæj ’h ìô£j ¬fCG å«M øe É≤HÉ°S ájB’G ¬æY

πeGƒ©dG ≈∏Y õµJôJ »àdG »JGòdG Ò¡£àdG) ¤hC’G á∏eÉ©ŸG øY œÉædG óHõdG ¿CGh ó«©H áfQÉ≤ŸG ∫É› ¿CG hóÑj øµd

¿É¡HÉ°ûàj ’ (áàëH á«FÉjõ«a »gh ájQGô◊G) á«fÉãdG á∏eÉ©ŸGh (á«FÉ«ª«µdGh á«Lƒdƒ«ÑdGh á«FÉjõ«ØdGh á«LƒdhQó«¡dG

¢ùØf ¤EG IQÉ°TEG ¬∏ãe áª∏c ôcP »Øa ,¬∏ãe áª∏c ≈∏Y õcQCGh z ¬∏ãe óHR { : ∫Éb ËôµdG ¿BGô≤dG ¿CG ÚM ‘ ÉeÉ“

óLƒj ’ ∑GòfBG ¬fCG ÚM ‘ ,âbƒdG ¢ùØf ‘ á«Lƒdƒ«ÑdGh á«FÉ«ª«µdGh á«LƒdhQó«¡dG á∏eÉ©ŸG »gh á∏eÉ©ŸG hCG á«æ≤àdG

.ˆG ΩÓc »g »àdG áÁôµdG ájB’G É¡«dEG äQÉ°TCG »àdG ájQGô◊G á≤jô£dG ÒZ ¿OÉ©ŸG êGôîà°S’ iôNCG á≤jôW

IQƒ°S ( iƒ≤dG ójó°T ¬ª∏Y . ≈Mƒj »Mh ’EG ƒg ¿EG ) iƒ¡dG øY ≥£æj ’ º∏°Sh ¬«∏Y ˆG ≈∏°U ∫ƒ°SôdG øµd

 ≥∏N …òdG ¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ˆÉa .ÉjôgÉX Ú°†bÉæàŸG øjôeC’G ÚH ™ª÷G øµÁ ∞«c ¿PEG . 5 ,4 ºbQ ájBG ºéædG

Éeh” .AÉ«°TC’G √òg QGô°SCG º¡a ≈∏Y ô°UÉb …ô°ûÑdG π≤©dG ¿CGh ,¬«a IÒÑch IÒ¨°U πµH º∏YCGh ¬H iQOCG ƒg ¿ƒµdG

≥FÉ≤◊Gh á«ª∏©dG  äÉaÉ°ûàc’G »JCÉJ IOÉ©dG  »g Éªch .85 ºbQ  ájBG AGô°SE’G IQƒ°S “Ó«∏b q’EG  º∏©dG  øe ºà«JhCG

¥hó°üŸG ¥OÉ°üdG ÚeC’G ¬dƒ°SQ ¿É°ùd ≈∏Y hCG ËôµdG ¬fBGôb ‘ ¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ˆG ¬dÉb Ée ójDƒJh ócDƒàd á«aô©ŸG

 øe ¬fCG åjó◊G  º∏©dG  âÑKCG ó≤a .¿ôb  14 òæe  äOQh  »àdG  QGô°SC’G øe ΩÓ°ùdGh IÓ°üdG π°†aCG ¬«∏Y óª

≈∏Y óªà©J Iójó÷G ¥ô£dG √ògh ájOÉ©dG ájQGô◊G á≤jô£dG øY áØ∏à ¥ô£H ¿OÉ©ŸG  ¢UÓîà°SG øµªŸG

»gh áÁôµdG ájB’G É¡JôcP »àdG ¤hC’G á∏eÉ©ŸG ‘ ∫É◊G ƒg Éªc á«Lƒdƒ«ÑdGh á«FÉ«ª«µdGh á«LƒdhQó«¡dG πeGƒ©dG

…QƒØ°ùØdG ¢†eÉ◊G πãe ¢†eGƒ◊G ´GÎNGh á«FÉ«ª«µdG äÓYÉØàdGh AÉ«ª«µdG º∏Y Qƒ£J ™ªa .»JGòdG Ò¡£àdG

øeh .á©ØJôe É¡«a á°Vƒª◊G áÑ°ùf ¿ƒµJ »àdG π«dÉëŸG ‘ ¿OÉ©ŸG áHGPEG øµÁ ¬fCG AÉª∏©dG ∞°ûàcG …QójQƒ∏µdGh

á≤jô£dG øY É°VƒY  (hydrometallurgy) É«LƒdhQó«¡dG á≤jô£dÉH  ºLÉæŸÉH ¿OÉ©ŸG êGôîà°SG øµeCG ºK

OGƒŸG ≈∏Y óªà©J É¡fC’ (chemical leaching)  ≈ª°ùJ á≤jô£dG √ògh (pyrometallurgy)ájQGô◊G

πãe ≈à°T ¥ô£H π«dÉëŸG √òg øe ¿OÉ©ŸG êGôîà°SG ºK øeh π«dÉëŸG ‘ ¿OÉ©ŸG áHGPE’ ¢†eGƒ◊G πãe á«FÉª«µdG

á≤jô£c ÉgOÉªàYG ”h ºLÉæŸG ±ƒ¡c ‘ á≤jô£dG √òg â≤ÑWh -Electrodialyse)  (Electrodéposition
.ºLÉæŸÉH ¿OÉ©ŸG êGôîà°S’ á«°SÉ°SCG

(MAD : drainage acide des minerais) á∏µ°ûÃ É¡æY È©j Ée »gh á«Ä«H á∏µ°ûe äô¡X Ée ¿ÉYô°Sh

áHÎdG çƒ∏J ∫ƒ«°ùdG √òg ÖÑ°ùJh ájOÉ©dG ∫ƒ«°ùdG óHR πãe óHR É¡bƒa  ƒØ£j á°†eÉM ¿ƒ∏dG AGôªM ∫ƒ«°S  »gh

Éªc á«dÉ©dG É¡à°VƒªM ÖÑ°ùH ¿OÉ©ŸG øe IÒÑc äÉ«ªc …ƒà– ∫ƒ«°ùdG √òg ¿C’ á∏«≤ãdG ¿OÉ©ŸÉH á«FÉŸG …QÉéŸGh

.»Ä«ÑdG ¿RGƒàdGh á«FÉŸG á«◊G äÉæFÉµdÉH QGô°VE’G ‹ÉàdÉHh á«ë£°ùdG √É«ŸG á°VƒªM ‘ ÖÑ°ùàJ É¡fCG
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 ÉgÉª°S ÉjÒàµÑdG øe ´ƒf ∞°ûàcGh MAD  √òg ∫ƒM á≤ª©e çÉëHCÉH QÉŸƒc ⁄É©dG ΩÉb 1947 áæ°S ‘h

 ájÒàµÑdG √òg Ωƒ≤Jh ∂fõdGh ¢SÉëædG ºLÉæe ‘ É¡dõ©H ΩÉbh (Tf) Thiobacillus ferrooxidans
 (Lf) Leptospirillum  h  (Tt) Thiobacillus thiooxidans πãe iôNCG ájÒàµH  ±Éæ°UCG  ™e ¿hÉ©àdÉH

 á©ØJôŸG á°Vƒª◊G øe ±hôX ‘ á«fƒ«àc ¿OÉ©e ¤EG ºLÉæŸÉH IOƒLƒŸG á«àjÈµdG ¿OÉ©ŸG Ió°ùcCÉH ferrooxidans
QÉ°Uh É«LƒdƒæµJƒ«ÑdG ∫É› ‘ ±Éæ°UC’G √òg ∫Éª©à°SG AÉª∏©dG QƒW Ú◊G ∂dP òæeh .Úé°ùcCG hCG ájƒ¡J OƒLh ™e

á°UÉN áÄ«ÑdÉH ô°†J  ’h áØ∏µe ÒZ á∏¡°S á«æ≤J É¡fC’ ∂fõdGh ¢SÉëædGh ÖgòdG ºLÉæe ‘ GóL ÉéFGQ  ¬≤«Ñ£J

ÉÄ«°ûa ÉÄ«°T ¢Vƒ©J á«Lƒdƒ«ÑdG á≤jô£dG √òg äòNCGh .áØ«©°V É¡«a ¿OÉ©ŸG áÑ°ùf ¿ƒµJ »àdG IÒ≤ØdG ºLÉæŸG ‘

á°Vƒª◊ÉH áÄ«ÑdG çƒ∏J ¤EG …OƒJ »àdGh ¢†eGƒ◊G øe IÒÑc äÉ«ªc ∂∏¡à°ùJ »àdG á«µ«°SÓµdG á«FÉ«ª«µdG á≤jô£dG

≈∏Y óªà©J ºLÉæŸG øe áLôîà°ùŸG ∂fõdGh ¢SÉëædG á«ªc ™HQ ¿Éa á«dÉ◊G äGôjó≤àdG Ö°ùMh .á∏«≤ãdG ¿OÉ©ŸGh

πµH áWÉME’Gh á«æ≤àdG √òg ôjƒ£àd π°UGƒàe ∫ÉéŸG Gòg ‘ »ª∏©dG  åëÑdGh  .Iójó÷G á«Lƒdƒ«ÑdG  á«æ≤àdG √òg

 ∞°üf É¡°VôY h Îehôµ«e óMGh É¡dƒW äÉ«°üY πµ°T ‘ Tf ÉjÒàµÑdG ¿ƒµJh .á«Ä«ÑdGh ájOÉ°üàb’G É¡JÉ«HÉéjEG

 øe »gh , (pH 1,5) acidophyl,mesophyl (30/40 °C) ,aerobie (O2) ,autotrophe,Îehôµ«e

 Ió°ùcCG hCG S, SO4 á«àjÈµdG äÉfƒµŸG Ió°ùcCG ∫ÓN øe ÉgôKÉµJh É¡°û«©d áeRÓdG ábÉ£dG òNCÉJh gram- ∞æ°U

 ÒZ hCG  Iô°TÉÑe á≤jô£H ¿OÉ©ŸG π«∏ëàH Tf  Ωƒ≤Jh Oxydant  Úé°ùcC’G ∫Éª©à°SÉH Fe3+ ¤EG  Fe2+ ójó◊G

:á«FÉª«µdG äÓYÉØàdG √òg Ö°ùM Iô°TÉÑe
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MS + 2O2 ----- M
2+

 + SO4
2-

MS +2Fe3+

 -----M2+

 + 2Fe2+

 + S

,ájOhCÓd »JGòdG Ò¡£àdG á≤jôW ÉeÉ“ ¬Ñ°ûJ ¿OÉ©ŸG êGôîà°S’ á«Lƒdƒ«HhQó«¡dG á≤jô£dG √òg ¿CG Ö«é©dG øeh

∫ƒ∏ëÃ ¢SGócC’G √òg ≈≤°ùJ ºK ≥∏£dG AGƒ¡dG ‘ ºLÉæŸG áHôJ ¢ùjóµJ ºàj á≤jô£dG √òg óªà©J »àdG ºLÉæŸG »Øa

¿OÉ©ŸG π«∏ëàd ÉjÒàµÑdG πª©Jh .Ió°ùcC’G á«∏ªY ºàJ ºK ,ô£ŸG ∫hõæc á≤jô£H , ÉjÒàµÑdG øe §«∏N ≈∏Y …ƒàëj

.π«°ùdG óHR ÉeÉ“ ¬Ñ°ûj åÑNh óHR √ƒ∏©jh …OGƒdG π«°S ÉeÉ“ ¬Ñ°ûj ¿OÉ©ŸÉH »æZ ¢†eÉM πFÉ°S πµ°T ‘

¿ƒ«°SƒÑjOhÎµ∏dG  πãe IóY πFÉ°SƒH  ¢SÉædG ™ØæJ »àdG ¿OÉ©ŸG  êGôîà°SGh πFÉ°ùdG Gòg ™«ªŒ ºàj  ºK

“¬∏ãe óHR” : ¬dƒ≤d ÉbGó°üe Gògh .AÉØL Ögòjh ìô£«a óHõdGh åÑÿG ∂dP ÉeCG .(electrodeposition)

Ögò«a óHõdG ÉeCÉa { : ¬dƒ≤d ÉbGó°üe É°†jCGh .π«°ùdG óHR πãe kGóHR πª°ûJ »¡a Ió°ùcC’Gh ¿Ó«°ùdG á«∏ªY êÉàf …CG

πFÉ°ùdG ∂dP ¿CG É°†jCG Ö«é©dG øeh .¿OÉ©ŸÉH »æ¨dG πFÉ°ùdG ∂dP …CG z ¢VQC’G ‘ åµª«a ¢SÉædG ™Øæj Ée ÉeCGh AÉØL

Ió°ùcCG êÉàf ƒgh .ôªMC’G ¿ƒ∏dG Gòg »£©j …òdG ójó◊G ¿ó©e ≈∏Y …ƒàëjh …OGƒdG π«°S πãe ÉeÉ“ É«æH ¬fƒd ¿ƒµj

¿CG É°†jCG ßMÓŸGh .¢SÉæ∏d ™aÉæeh ójó°T ¢SCÉH ¬«a ójó◊G øY ¤É©J ˆG ∫Éb ó≤a .ÉjÒàµÑdG á£°SGƒH ójó◊G

.»°SÉ°SCG πµ°ûH ójó◊G ≈∏Y óªà©J ÉjÒàµÑdG ∂∏J
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AÉ¨àHG) ájB’G ‘ ôcP Éªc (´Éàe) ∂fõdGh ¢SÉëædGh (á«∏◊G) ÖgòdG ºLÉæe ‘ πª©à°ùJ á≤jô£dG √òg ¿CG Éªc

√ò`¡``H ’EG Ö`gòdG êGôîà°SG øµÁ ’ »àdG ºLÉæŸG øe ´ƒf óLƒj IóëàŸG äÉj’ƒdGh Óãe Góæc »Øa .(´Éàe hCG á«∏M

iôNC’G ¥ô£dG ∫Éª©à°SG ∫ÉM ‘h (minerais aurifères réfractaires arsenicaux) πã````````e á≤jô£``dG

.áÄ«Ñ∏d áKƒ∏eh áØ∏µe óL ¿ƒµJ

 ºgCG øe äQÉ°üa Ò¡£àdG ¿Gó«e ‘ Égƒ≤ÑWh á≤jô£dG √òg GhQƒW ób AÉª∏©dG ¿EÉa ,øjó©àdG ∫É› ¤EG áaÉ°VEGh 

∫ÉMhC’Gh á«FÉŸG áHÎdGh áHÎdG πãe á∏«≤ãdG ¿OÉ©ŸÉH áKƒ∏ŸG áÑ∏°üdG OGƒŸG Ò¡£àd Ióªà©ŸG á«Lƒdƒ«ÑdG Ö«dÉ°SC’G

√òg áYÉ‚ ióe É«LƒdƒæµJƒ«ÑdG ∫É› ‘ çÉëHC’G âàÑKCG óbh .á«YÉæ°üdG äÉÑcôŸGh Ò¡£àdG äÉ£ äÉØ∏h

á≤jô£dG √òg ádƒ¡°Sh (Bioleaching) Üƒ∏°SCG  á£°SGƒH á«fó©ŸG É¡JÉKƒ∏e øe OGƒŸG √òg Ò¡£J ‘ ÉjÒàµÑdG

»Ä«ÑdG ¢Vô¨dG Gò¡H á°UÉN (Bioreactor) á«Lƒdƒ«H äÓYÉØe º«ª°üàH ¿ƒ°üàîŸG AÉª∏©dG ΩÉb .É¡àØ∏c IOÉgRh

.¬Lh ø°ùMCG ≈∏Y É¡ÑLGƒH ΩÉ«≤∏d ÉjÒàµÑ∏d áªFÓŸG ±hô¶dG ™«ªL ôaƒàJ å«M

á“ÉÿG

â£YCGh .øjó©àdGh Ò¡£àdG ‹É› ‘ ËôµdG ¿BGô≤∏d »ª∏©dG RÉéYE’G ÖfGƒL ¢†©H øY á°SGQódG √òg âØ°ûc ó≤d

 åëÑdG âÑKCG h GôNDƒe É¡aÉ°ûàcG ” á«ª∏Y ≥FÉ≤M ≈∏Y ∂dP ‘ Ióªà©e óYôdG IQƒ°S øe  17 ájBÓd É«ª∏Y GÒ°ùØJ
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√ò¡a . ¿BGô≤∏d »ª∏©dG RÉéYE’G øe áeÉg ÖfGƒL ,øjó©àdG á«∏ªY øY œÉædG óHõ∏d (¬∏ãe óHR) Ò¡£àdG á«∏ªY øY

π≤©dG øµj ⁄ ∑GòfBG ¬fCG ÚM ‘ ,óHõdG Gòg É¡æY èàæj »àdG Ö«dÉ°SC’G á∏KÉ‡ É«æª°V »°†à≤J óHõdG ‘ á∏KÉªŸG
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